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Importancia de los Riegos de Adherencia

QO Unidad de obra que debe garantizar una perfecta
union entre capas, para que éstas trabajen
solidariamente (base del calculo estructural de
firmes)

O Necesidad de sensibilizar sobre |la transcendente
importancia de la misma, a pesar de su bajo
coste, en el buen comportamiento del firme:

O Estructural
O Arrollamientos en capas de menor espesor
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Importancia de los Riegos de Adherencia
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Tedricamente y en determinadas circunstancias, si el periodo de vida tedrico de una
capa fuera de 10 aios (si estuviera pegada perfectamente al soporte), duraria sélo 1,77
ainos si la misma estuviera despegada

1 km de 1+1 de MBC a 5 cm a 40 €/T= 33.000 € MENOS

1 km de 1+1 de R.A. con C60B3 a 0,35 €/m2=2.500 € 0
) o DEL 10%!
* Gréficas Fuente Jacinto L. Garcia Santiago
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Eficiencia de los R.A.: Medida

O Ensayo de adherencia por traccién
directa: Pasa/No pasa

Q Ensayo de adherencia por medio
del ensayo de corte (NLT-382):
Resistencia a tensiones
tangenciales

O Ensayo de adhesividad por pista de
Laboratorio: Pasa/No pasa

QO Ensayo de Tack: Fuerza para
I LI+ P2
separar de una muestra de vidrio
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Eficiencia de los R.A.: Medida
Ensayo de Corte NLT-382

531.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezela bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de material tratado con conglomerante hidrdulico, evaluada
en testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-382), serd superior o igual a seis décimas de megapascal (2 0.6 MPa), cuando una de las capas
sea de rodadura, ¢ a cuatro décimas de megapascal (2 0,4 MPa) en los demds casos.

4 Tension (MPa)

1,0

Termoadherente

0,5 C60B3 TER

C60BP3 ADH

C60B3 ADH

\

T T T
0,5 1,0 1,5

Deformacion (mm)
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Eficiencia de los R.A.: Factores

Q En el proyecto
O Tipo de ligante y dotacién

Q Durante la ejecucion
O Equipamiento
A Limpieza previa del soporte
Q Dotacidn efectiva
O Estado de limpieza post RA hasta extendido

Q En servicio: Accion del agua infiltrada

O Segregaciones
O Fisuras
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Eficiencia de los R.A.
PROYECTO: Ligante y dotacion

TABLA 531,1 - TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

EMULSIONES BITUMINOSAS ce0e ADH
CONVENCIONALES Ca0B3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS Ce0BP3 ADH
MODIFICADAS CEB0BP3 TER

(*) En caso de que el riego se ejecute en tempo frio, en lugar de
emulsionas con indice de rotura clase 3 (70-155), s& recomienda
emplear la clase 2 = 110, de acuerdo con el articulo 214 de este
Pliego.

O En rodaduras delgadas discontinuas o drenantes (<4 cm) y

TOO, TOy T1, solamente emulsiones modificadas
O En rodaduras delgadas discontinuas o drenantes (<4 cm) y T2

con IMD > 5000v/d/c que sean autovias, solamente s ANDELD

emulsiones modificadas MB envejecida 300-450

L Dotaciones minimas de betun residual MB fresada 450-600
>200 gr/m? o

Pav Hormigon 300-450

250 gr/m? rodaduras delgadas o refuerzos
Pv.Hormigon fresado  300-450

1 JORNADA NACIONAL DE EMULSIONES BITUMINOSAS
Madrid 20 de Octubre de 2016


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

YA 7/ 4 1] #GaliciaATEB
Eficiencia de los R.A.
EJECUCION: Equipamiento

1 Manual (lanza) solo admisible en:

O sitios inaccesibles
U pequefios bacheos
O EnJuntas transversales, tras su preparacion

[ Siempre riego con control
mecanizado

1 Control dotacion, ligado a avance,
automatizado.

ARl
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Eficiencia de los R.A.
EJECUCION: Equipamiento y Dotacién
aplicada

[ Correcta

— Caudal (presién, T2, tipo y
estado de boquilla)

Solapes
i 2 8 & 7

- VeIOCidad S——— <« Barra de nego
* &4 Pulverizadores
Altura de
la barra Minimo
O Uniforme Sifaca

. .7 . doble
— Orientacion difusores

— Difusores

* Girados

* Consolape
— Altura correcta de rampa
— Control equipo

* Limpieza, presion

* Temperatura

1l JORNADA NACIONAL DE EMULSIONES BITUMINOSAS
Madrid 20 de Octubre de 2016



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

} H#HGaliciaATEB

—/J

P i

(—\

Eficiencia de los R.A.
EJECUCION: Dotacién adecuada

 Problema al pisar encima A partir de cierta
O Cuando T2 = TAYB temperatura el ligante
debe ser pegajoso (TACK)

e Enfriamiento insuficiente
* |nsolacidon

O Dotacién efectiva muy reducida e
irregular

[ Soluciones

L Dejar enfriar (“curado”)

Q Extendedoras con riego
incorporado

JTermoadherentes
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Eficiencia de los R.A.
EMULSIONES TERMOADHERENTES

L Emulsiones con betun residual duro <50
dmm

O Viscosidad alta

L Se “activan” cuando la mezcla de la capa
posterior esta claramente a una T2
superior a la T2 AyB del betun residual

 Recomendable su empleo SIEMPRE
(excepto cuando sobre ellas se extiendan
mezclas templadas o frias)

[ 3
-
.
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Eficiencia de los R.A.
EMULSIONES TERMOADHERENTES CONVENCIONALES
Anexo Nacional UNE-EN 13808:2013 1M/2014

AN.5 Clases de emulsiones bituminosas cationicas para riegos termoadherentes

Para estas aplicaciones se han seleccionado las emulsiones:

I. C60B3 TER v C60B2 TER con las clases que se indican en las sigmientes tablas (véase también el anexo
AM_12.1).

Tabla AN.12 - Clases prestacionales seleccionadas para los ligantes residuales de la C60B3 TER y (6082 TER

Tabla AN.11 = Clases prestacionales seleccionadas para las emul originales C60B3 TER y C60B2 TER
Clases*
Requisitos

C60B3 TER C60B2 TER
Indice de ruptura (filler de Foshammer), EN 13075-1 70 - 155 (clase 3) < 110 (clase 2)
Tiempo de fluencia 2 mm a 40 °C, EN 12846-1 15-70 (clase 3)* 15-70 (clase 3)*
Adhesividad con ando de referencia, EN 13614 290 (clase 3) 290 (clase 3)
Contenido de ligante (por contenido en agua), EN 1428 0 58 - 62 (clasc 6) 58 - 62 (clasc 6)
o0 higante residual despues de la destilacion €, EN 1431 258 (clase 6) 2 58 (clase 6)
Residuo de tamizado (tamiz 0,5 mm), EN 1429 <0,1 (clase 2) <0,1 (clase 2)
Tendencia a la sedimentacion (almacenamiento durante 7 dias), < 10 (clase 3) <10 (clase 3)

EN 12847

C60B2 TER que consague que ka apertura al trafico sca mas rapeda,

en masa de ligante residual + do en masa del fluds

" Se elige ¢l empleo de uma de estas emulsones en funcan de la epoca del ado en que s¢ gecute la obra. Con tiempo frio se recomienda la

. Se pueden emplear emulsiones de clase 4 para el Taempo de fluenci (40 = 130 5), en cuyo caso se procedera 3 su HEgO 3 Mayor temperatura,
¢ H contensdo de ligante de la emulsion determinado por o método de destilacion descrito en la Norma EN 1431 debe definirse como (porcentaje

Requisitos (lases seleccionadas | Clases seleccionadas | Clases seleccionadas
segiin tabla 4 segiin tabla 4 segiin tabla 4
(Ligante residual por | (Ligante recuperado), | (Ligante estabilizado),
destilacion), EN 1431 EN 130%4-1 EN 130741 seguido por
EN 13074-2
Pencrcion 825 °C, EN 1426 Q) | <)’ | $50(cagdD
Punto de reblandecimiento, EN 1427 | 2 50 (clase 4) 250 (clase 4) 250 (clase 4)
" Con temperatura ambuende alta se aconseya que Jos ligante residuales e estas cmulsiones tengan penctracicn inkenor 3 30 0,1 mm a 25 y
punto de reblandecimsento » 35 C,
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Eficiencia de los R.A.

EMULSIONES TERMOADHERENTES MODIFICADAS
Anexo Nacional UNE-EN 13808:2013 1M/2014

I, Emulsiones cabamcas modificadas D60BF3 TER v C&0BPFE TER con las clases que s imdscan en las sigusens
les tahlas

Tabla AN.13 = Clases prestacionales seleccionadas para las lsiones originales C60BP3 TER y C60BP2 TER
Tabla AN.14 = Clases prestacionales seleccionadas para los ligantes residuales de la C60BP3 TER y C60BP2 TER
Clases *
Requisitos C60BP3 TER C60BP2 TER Requisitos Clases seleccionadas | Clases seleccionadas | Clases seleccionadas
segun tabla 4 segin tabla 4 segan tabla 4
Indsxce de ruptura (filler de Foshammer), EN 13075.1 70 = 155 (clase 3) < 110 (clase 2) (Lagante residual por | (Ligante recuperado), | (Ligante estabilizado),
Tiempo de fluencia 2 mm a 40 °C, EN 128461 15 =70 (clase 3)* 15 =70 (clase 3)° destilacion), EN 1431 EN 130741 EN 130741 segusdo por
EN 130742
Adhesividad con ando de referencia, EN 13614 Z 90 (clase 3) 290 (clase 3) -
Contenido de ligante (por contendo en agua), EN 1428 0 58 - 62 (clase 6) S8 - 62 (clase 6) Penctracidaa 25 °C, EN 1426 $ 50 (clase 2)* £ 50 (clase 2)* $ 50 (clase 2)
o ligante residual despues de la destilacion *, EN 1431 2 58 (clase 6) 2 58 (clase 6) Punto de reblandecimiento, EN 1427 255 0(c — e (clase 3)
R wzado (tamez 0, EN 1429 . N
esiduo de tam ( ,S mm), <0,1 (clase 2) £0,1 (clase 2) Energia de Cohesion por ¢ ensayo de 20,5 (clase 6) 20,5 (clase 6) 20,5 (clase 6)
Tendencia a ks sed 10n (almac d 7 dias), < 10 (clase 3) < 10 (clase 3) péndulo, EN 13588
EN 12847
- Recuperacion clistica a 25 °C, EN 13398 DV (clase 1) DV (clase 1) DV (clase 1)
Se clige of omploo de una de oftas omuluoncs en funcin e I édpoca del Ao en que se gjoouie b obea, Con tiempo Bio s &
, CUORE2 THR que consigas gus I apasmue of wifion 000 mds aipids. ¥ Contemperur smbicrte dlta se iorscys que los ligantes resduales de estas onulbiionss longa penetraciin inferior a 30 0,1 mm a 25 °C.
Se pucden omplon cmuliones de clise 4 para ¢l Tiempo de Nucnca (40 = 130 5}, on cuyo o se procadenk & Su Moo & mayor lomporatuns,
o El cortendo de hgante de b omududn determinado por o médo de dotdaciin Socrito on e Norma EN 1431 debe definse como (porcontyge
on misa e lggante senidaal + do on s del Nuakifs Joatilas
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Eficiencia de los R.A.
EJECUCION: Limpieza Soporte Recién
Fresado

[ Dificultad: detritus y polvo en
Surcos

1 Un simple barrido suele ser
insuficiente

[ Necesario:

O Barrido potente con aspiracién
U osoplado
Q o, incluso, lavado
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Eficiencia de los R.A.
EJECUCION: Limpieza Soporte Recién
Fresado

L Mastic polvo/ligante

L “Pegotes” desprendidos
peligrosos: Eliminacién manual

[ Dotacién reducida en rodadas

[ Con emulsiones termoadherentes
estas consecuncias
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Eficiencia de los R.A.
EJECUCION: Limpieza tras Riego
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Eficiencia de los R.A.
EN SERVICIO: Accion del agua infiltrada

Segregzc}om Ciclicas So—

&« ’

o

de adherencia
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CONCLUSIONES

[ Los Riegos de Adherencia son una unidad fundamental en la durabilidad de los
firmes de carreteras: Funcional y Estructuralmente

 Hay diferentes métodos para evaluar la adherencia entre capas. EL Ensayo de Corte
esta normalizado y especifica el tratamiento.

O La eficiencia de un Riego de Adherencia, dependerd de factores vinculados al
proyecto, ejecucion y puesta en servicio del tratamiento

L Las emulsiones termoadherentes, garantizan el pegado entre capas, a pesar del
paso de las ruedas de los camiones de mezcla bituminosa

O Deberia considerarse SIEMPRE el empleo de Emulsiones Termoadherentes ( a
excepcion de la casuistica mencionada)
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1.1 #lornadaATEB

Muchas
gracias por su
atencion

FRANCISCO LUCAS
@curro_lucas
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